
АНАЛИЗАТОРЫ ЦЕПЕЙ RIGOL
DNA6144

Анализатор  цепей векторный 
RIGOL DNA6144

Описание

Анализатор цепей векторный четырехпортовый DNA6144 — модель новой серии 
DNA6000. 

Благодаря использованию уникальных технических решений, современной эле-
ментной базы, изделие обладает высокими техническими характеристиками, име-
ет эргономичный дизайн, оптимальное соотношение цена/качество.

Назначение

Изделие предназначено для проведения высокоточных измерений комплексных 
коэффициентов передачи и отражения (S-параметров) многополюсников (филь-
тров, усилителей мощности, антенно-фидерных устройств и т.д.), отображения ре-
зультатов измерений, записи результатов измерения во внутреннюю или внеш-
нюю память.

Применение

•	 научные исследования
•	 образовательная деятельность
•	 разработка
•	 производство
•	 ремонт
•	 сервисное обслуживание.

Комплект поставки

•	 Анализатор цепей векторный DNA6144 – 1 шт.
•	 Сетевой кабель – 1 шт.

Преимущества

•	 диапазон рабочих частот: от 5 кГц до 14 ГГц;
•	 количество измерительных портов: 4;
•	 разрешение по частоте: 1 Гц;
•	 максимальная выходная мощность: 10 дБм;
•	 динамический диапазон: 127 дБ (тип.);
•	 уровень шума измерительной трассы: 0,003 дБ (СКЗ);
•	 полоса пропускания ПЧ: от 1 Гц до 10 МГц;
•	 совместимость с механическими и электронными калибровочными модулями 

ECal, поддержка различных типов калибровки (SOLT, Response Short, Response 
Open, OSL, Enhanced Response 1 to 2, Response Thru);

•	 измерение S-параметров, анализ во временной области TDA, тестирование 
антенн;
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•	 ручка для переноски, компактные размеры (358,1 мм × 214,8 мм × 300 мм) 
и небольшой вес;

•	 10,1-дюймовый сенсорный HD-дисплей разрешением 1280 x 800 точек
•	 интерфейсы связи LAN, USB;
•	 поддержка стандартных команд SCPI;
•	 удаленное управление через Web-интерфейс;
•	 вывод сигнала по HDMI-интерфейсу на внешний монитор;
•	 два режима управления – управление жестами сенсорным экраном, кнопочный 

режим, внешняя клавиатура/мышь.

Широкий диапазон рабочих частот
от 5 кГц до 14 ГГц, 4 тестовых порта, тестирование раз-
личных испытуемых устройств: пассивных – фильтры, 
антенны, кабели; активных – усилители мощности.

Широкий динамический диапазон
превышающий 120 дБ, чрезвычайно низкий уровень 
шума измерительной трассы обеспечивают точные 
и стабильные результаты измерений характеристик 
устройств. 

Богатые аналитические функции
прибор имеет встроенные инструменты для различных 
применений, такие как испытания по принципу «годен/
не годен», измерение коэффициента стоячей волны 
(КСВ), диаграмма Смита, анализ во временной области 
(TDR), которые можно эффективно использовать как 
при выполнении НИОКР, так и при контроле качества 
производственной линии.

Гибкое конфигурирование системы
легкое добавление/удаление элементов системы – 
адаптеров, кабелей. Это позволяет точно измерять ис-
тинные S-параметры тестируемого устройства (ТУ), га-
рантирует надежность результатов.
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Управляемая калибровка
встроенный мастер калибровки проведет пользователя 
шаг за шагом к через всю процедуру.

Широкий выбор дополнительных аксессуаров
благодаря обширной экосистеме аксессуаров, пользо-
вателю не понадобятся дополнительные закупки ка-
белей, переходов, наборов калибровочных мер SOLT, 
ключей, что позволит мгновенно приступить к прове-
дению измерений.

Опциональные механические и электронные калибро-
вочные комплекты
производитель предлагает высокоточные и долговеч-
ные механические и электронные калибровочные ком-
плекты, охватывающие различные диапазоны частот и 
типы интерфейсов, обеспечивается прослеживаемость 
и высокая повторяемость результатов испытаний. 
Электронные калибровочные комплекты значительно 
сокращают время подготовки к испытаниям и эффек-
тивно исключают человеческий фактор, что делает их 
идеальным выбором для тех, кто стремится к макси-
мальной эффективности и согласованности.

Стандартные команды SCPI
прибор снабжён несколькими интерфейсами удален-
ного управления, поддерживает стандартные команды 
SCPI, что позволяет осуществлять легкую интеграцию 
или замену в существующих тестовых системах благо-
даря совместимости наборов команд без необходимо-
сти переписывать сценарии автоматизации и сохране-
ния привычных рабочих процессов.



АНАЛИЗАТОРЫ ЦЕПЕЙ RIGOL
DNA6144

Технические характеристики

Наименование параметра Значение

Количество измерительных портов 4

Динамический диапазон
(типовое значение; условия измерений: полоса промежуточной частоты 10 Гц; температура окружающей сре-
ды 23°C (± 3°C), отклонение от температуры калибровки < 1°C. Динамический диапазон системы = фактиче-
ская максимальная мощность - мощность собственных шумов приемника при полосе ПЧ 10 Гц).

100 кГц – 10 МГц 115 дБ

10 МГц – 6,5 ГГц 127 дБ

6,5 ГГц – 8,5 ГГц 122 дБ

8,5 ГГц – 14 ГГц 122 дБ

Характеристики системы после калибровки

(комплект калибровочных мер 85052D; условия измерения: промежуточная частота 10 Гц; данные не усредня-
лись; температура окружающей среды 23°C (±3°C), отклонение от температуры калибровки <1°C)

Диапазон частот Направленность
Согласование 
источника

Согласование нагрузки
Погрешность 
передачи

Погрешность 
отражения

5 кГц – 100 кГц 20 дБ 20 дБ 20 дБ ±0,30 дБ ±0,30 дБ

100 кГц – 10 МГц 42 дБ 42 дБ 40 дБ ±0,01 дБ ±0,01 дБ

10 МГц – 6,5 ГГц 42 дБ 38 дБ 40 дБ ±0,01 дБ ±0,01 дБ

6,5 ГГц – 8,5 ГГц 42 дБ 38 дБ 40 дБ ±0,05 дБ ±0,03 дБ

8,5 ГГц – 14 ГГц 42 дБ 35 дБ 36 дБ ±0,05 дБ ±0,06 дБ

Производительность нескорректированной системы

Нормированное значение

Диапазон частот Направленность
Согласование 
с источником

Согласование с нагрузкой
Погрешность 
передачи

Погрешность 
отражения

100 кГц – 10 МГц 25 дБ 15 дБ 25 дБ ±1,5 дБ ±1,5 дБ

10 МГц – 6,5 ГГц 25 дБ 15 дБ 25 дБ ±1,5 дБ ±1,5 дБ

6,5 ГГц – 8,5 ГГц 23 дБ 15 дБ 25 дБ ±1,5 дБ ±1,5 дБ

8,5 ГГц – 14 ГГц 23 дБ 13 дБ 23 дБ ±1,5 дБ ±1,5 дБ

Типовое значение

Диапазон частот Направленность
Согласование 
с источником

Согласование с нагрузкой
Погрешность 
передачи

Погрешность 
отражения

100 кГц – 10 МГц 35 дБ 25 дБ 35 дБ ±0,5 дБ ±0,5 дБ

10 МГц – 6,5 ГГц 35 дБ 25 дБ 30 дБ ±0,5 дБ ±0,5 дБ

6,5 ГГц – 8,5 ГГц 35 дБ 25 дБ 30 дБ ±0,5 дБ ±0,5 дБ

8,5 ГГц – 14 ГГц 35 дБ 20 дБ 25 дБ ±0,5 дБ ±0,5 дБ

Выход тестового порта

Частотные характеристики

Скорость старения <1 ppm/год

Температурная стабильность 0,5 ppm, от 0 °C до +40 °C, опорная температура +25 °C

Начальная погрешность после калибровки 1 ppm

Разрешающая способность установки частоты 1 Гц
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Технические характеристики

Количество точек сканирования 1 – 100001

Частотный диапазон промежуточных частот 1 Гц – 10 МГц

Максимальный уровень выходной мощности

5 кГц – 100 кГц 0 дБм

100 кГц – 10 МГц 5 дБм

10 МГц – 6,5 ГГц 10 дБм

6,5 ГГц – 8,5 ГГц 8 дБм

8,5 ГГц – 14 ГГц 8 дБм

Диапазон установки уровня выходной мощности

5 кГц – 100 кГц -40 дБм ~ 0 дБм

100 кГц – 10 МГц -40 дБм ~ 5 дБм

10 МГц – 6,5 ГГц -40 дБм ~ 10 дБм

6,5 ГГц – 8,5 ГГц -40 дБм ~ 8 дБм

8,5 ГГц – 14 ГГц -40 дБм ~ 8 дБм

Погрешность установки уровня выходной мощности

100 кГц – 100 МГц ±1,0 дБ ±0,6 дБ (тип)

100 МГц – 8,5 ГГц ±1,0 дБ ±0,6 дБ (тип)

8,5 ГГц – 14 ГГц ±1,5 дБ ±0,6 дБ (тип)

Линейность выходной мощности сигнала
(линейность мощности 0 дБм, режим сканирования: -20 дБм ≤ уровень мощности ≤ 0 дБм)

100 кГц – 100 МГц ±0,6 дБ

100 МГц – 8,5 ГГц ±0,6 дБ

8,5 ГГц – 14 ГГц ±0,6 дБ

Характеристики выходной мощности

Разрешающая способность 0,01 дБ

Максимальный устанавливаемый уровень 10 дБм

Минимальный устанавливаемый уровень - 40 дБм

Спектральная чистота (при выходной мощности 0 дБм)

Вторая гармоника 100 кГц – 14 МГц - 25 дБн

Третья гармоника

100 кГц – 100 МГц - 30 дБн

100 МГц – 8,5 ГГц - 40 дБн

8,5 ГГц – 14 ГГц - 30 дБн

Негармонические искажения 100 кГц – 14 ГГц - 30 дБн

Вход тестового порта

Уровень собственного шума
(уровень шума определяется как среднеквадратичное значение коэффициента передачи, изме-
ренное в полосе промежуточной частоты 10 кГц, нормализованное к 1 Гц)

100 кГц – 10 МГц - 105 дБм - 120 дБм

10 МГц – 6,5 ГГц - 120 дБм - 125 дБм

6,5 ГГц – 8,5 ГГц - 119 дБм - 124 дБм

8,5 ГГц – 14 ГГц - 119 дБм - 124 дБм
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Значения шумов измерительной трассы 
(протестировано после включения питания и установки настроек по умолчанию. Шум измерительной трассы передачи и отраже-
ния: полоса промежуточной частоты 1 кГц для сигналов < 10 МГц; полоса промежуточной частоты 10 кГц для сигналов ≥ 10 МГц)

Диапазон частот
Измерение модуля коэффициента отражения Измерение фазы коэффициента отражения

Нормированное значение Типовое значение Нормированное значение Типовое значение

100 кГц – 10 МГц 0,006 дБ СКЗ 0,003 дБ СКЗ 0,045º СКЗ 0,025º СКЗ

10 МГц – 8,5 ГГц 0,003 дБ  СКЗ 0,0015 дБ СКЗ 0,035ºСКЗ 0,013ºСКЗ

8,5 ГГц – 14 ГГц 0,005 дБ СКЗ 0,002 дБ СКЗ 0,04º СКЗ 0,022º СКЗ

Максимальный разрушающий уровень входного разрушающего сигнала

Максимальный разрушающий уровень входного сигнала + 27 дБм, ± 35 В DC

Время измерения

Время сканирования 
(тип сканирования CW, центральная частота 1 ГГц, параметр измерения S11, стандартная полоса пропускания, 201 точка)

Пропускная способность Время

Время сканирования (Tsweep)
1 МГц 7,71 мс

500 кГц 8,05 мс

Время цикла сканирования (Tcycle)
1 МГц 8,23 мс

500 кГц 8,59 мс

Время подготовки на точку сканирования (Tprep) / 35 мкс

Время сбора данных на точку (Tacq)
1 МГц 3,5 мкс

500 кГц 5,3 мкс

Общее время в каждой точке (Tpoint)
1 МГц 38,5 мкс

500 кГц 40,3 мкс

Время передачи данных
(полоса пропускания ПЧ = 1 МГц)

Диапазон частот Калибровка RBW 201 точка 401 точка 1601 точка

10 МГц ~ 4,5 ГГц Некалиброванный

1 МГц 9,8 мс 17,58 мс 64,7 мс

500 кГц 10,1 мс 18,3 мс 67,3 мс

100 кГц 12,5 мс 23,2 мс 86,9 мс

1 кГц 248 мс 498 мс 1985 мс

10 МГц ~ 4,5 ГГц Двухпортовая калибровка

1 МГц 19,15 мс 34,9 мс 128,6 мс

500 кГц 19,85 мс 36,2 мс 134,2 мс

100 кГц 24,8 мс 46,1 мс 174 мс

1 кГц 501 мс 996 мс 3965 мс

10 МГц ~ 8,5 ГГц Некалиброванный

1 МГц 10,76 мс 18,5 мс 65,1 мс

500 кГц 11,08 мс 19,2 мс 67,8 мс

100 кГц 13,58 мс 24,2 мс 87,6 мс

1 кГц 251 мс 500 мс 1980 мс
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10 МГц ~ 8,5 ГГц Двухпортовая калибровка

1 МГц 22 мс 37,45 мс 130,6 мс

500 кГц 22,65 мс 38,9 мс 136,2 мс

100 кГц 27,6 мс 48,7 мс 175,5 мс

1 кГц 502 мс 998 мс 3960 мс

10 МГц ~ 8,5 ГГц
Четырёхпорто-

вая калибровка

1 МГц 55,7 мс 95,7 мс 339,7 мс

500 кГц 56,9 мс 98,9 мс 347,7 мс

100 кГц 64,5 мс 113,3 мс 408,5 мс

1 кГц 1016,5 мс 2015,7 мс 8011,7 мс

10 МГц ~ 14 ГГц Некалиброванный

1 МГц 15,2 мс 24,4 мс 70,8 мс

500 кГц 15,58 мс 25,15 мс 73,8 мс

100 кГц 18,05 мс 30,1 мс 93,4 мс

1 кГц 257 мс 506 мс 2000 мс

10 МГц ~ 14 ГГц Двухпортовая калибровка

1 МГц 31 мс 49,4 мс 142,5 мс

500 кГц 31,65 мс 50,7 мс 147,5 мс

100 кГц 36,55 мс 60,7 мс 187 мс

1 кГц 511 мс 1008 мс 3990 мс

10 МГц ~ 14 ГГц
Четырёхпорто-

вая калибровка

1 МГц 56,9 мс 97,7 мс 341,3 мс

500 кГц 57,7 мс 102,9 мс 347,7 мс

100 кГц 65,7 мс 114,9 мс 409,3 мс

1 кГц 1023,7 мс 2019,7 мс 8027,7 мс

Входы/выходы
Вход тестового порта ВЧ

Диапазон частот 5 кГц ~ 14 ГГц

Количество измерительных портов 4

Номинальное входное сопротивление 50 Ом

Тип разъёма N-типа (гнездо)

Выход частоты опорного генератора 
(задняя панель)

Частота 10 МГц

Уровень выходного сигнала от +3 до +10 дБм, +7 дБм (тип)

Номинальное сопротивление 50 Ом

Тип выходного разъёма SMA (гнездо)

Вход опорной частоты
(задняя панель)

Частота 10 МГц ± 10 ppm

Уровень входного сигнала от 0 дБм до +10 дБм

Номинальное сопротивление 50 Ом

Тип входного разъёма BNC (гнездо)
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Синхронизация

Вход синхронизации
(задняя панель)

Номинальное входное сопротивление ≥ 1 кОм

Входной уровень 3,3 В TTL

Тип входного разъёма SMA (гнездо)

Выход синхронизации
(задняя панель)

Номинальное выходное сопротивление 50 Ом

Входной уровень 3,3 В TTL

Тип входного разъёма SMA (гнездо)

Интерфейсы связи

USB DEVICE USB 3.0 (задняя панель)

USB HOST USB 3.0 (передняя панель)

HDMI HDMI 1.4 A (задняя панель)

LAN 10/100/1000 Base-T (задняя панель)

Application I/O порт управления внешним ведомым устройством (задняя панель)

Общие технические характеристики

Дисплей
10,1-дюймовый ёмкостный экран с поддержкой мультитач 
и управлением жестами, разрешение 1280 х 800 точек

Электропитание
100 ~ 240 В (СКЗ), 50/60 Гц
Максимальная потребляемая мощность: 200 Вт
Предохранитель: 5 А, класс T, 250 В

Операционная система Linux

Внутренняя память 256 ГБ

Возможность подключения внешнего накопителя USB

Условия экс-
плуатации

температура 0°C ~ + 40°C

относительная влажность
0– +30°C: относительная влажность ≤95%

+30°C – +40°C: относительная влажность ≤75%

Условия хранения

температура -20°C ~ + 70°C

относительная влажность

<+40°C: 5% ~ 90%, без конденсации

≥+40°C до <+60°C: 5% ~ 80%, без конденсации

>+60°C до <+70°C: 5% ~ 40%, без конденсации

Массо-габаритные 
характеристики

габариты 358,1 мм × 214,8 мм × 300 мм

установка в стойку 5 U

масса 13 кг
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Аксессуары

DNA-DTA10 Анализ во временной области

DNA-DTF10 Измерение расстояния до неоднородности

Опции

ECAL109-NF2 Модуль калибровочный электронный (для автоматической калибровки), 100 кГц ~ 9 ГГц, 2 порта, N-тип (розетка), 50 Ом

ECAL114-NF2 Модуль калибровочный электронный (для автоматической калибровки), 100 кГц ~ 14 ГГц, 2 порта, N-тип (розетка), 50 Ом

ECAL126-35F2 Модуль калибровочный электронный (для автоматической калибровки), 100 кГц ~ 26,5 ГГц, 2 порта, NMD 3,5 мм (розетка)

MCAL226-35M5 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки) SOLT «4 в 1», DC ~ 26,5 ГГц, NMD 3,5 мм (вилка)

MCAL226-35F5 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки) SOLT «4 в 1», DC ~ 26,5 ГГц, NMD 3,5 мм (розетка)

MCAL104-NM1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 4,5 ГГц, N-тип (вилка), 50 Ом

MCAL104-NF1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 4,5 ГГц, N-тип (розетка) 50 Ом

MCAL109-NM1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 9 ГГц, N-тип (вилка), 50 Ом

MCAL109-NF1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 9 ГГц, N-тип (розетка) 50 Ом

MCAL109-NK1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 9 ГГц, N-тип (вилка и розетка) 50 Ом

MCAL104-SM1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 4,5 ГГц, SMA (вилка)

MCAL104-SF1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 4,5 ГГц, SMA (розетка)

MCAL109-SM1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 9 ГГц, SMA (вилка)

MCAL109-SF1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 9 ГГц, SMA (розетка)

MCAL109-SK1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 9 ГГц, SMA (вилка и розетка).

MCAL126-35K1 Набор калибровочных мер (для ручной калибровки), DC ~ 26,5 ГГц, NMD 3,5 мм (вилка и розетка)


